附件：
课程设置
A类：中国特色社会主义理论与实践研究（2学分，必修）；自然辩证法概论、马克思主义与社会科学方法论、马克思主义原著选读（以上三门任选一门，1学分）；硕士生英语（4学分，必修）。
	课程类型
	课程名称
	编号
	授课教师或团队
	学分
	课程类别
（转型期课程、专业核心课程、方法实践类课程、交叉前沿类课程）
	课程简介
（300字左右）

	B
	电子信息前沿
	080900B11
	施毅（邀请著名专家、学者）
	1+1
	交叉前沿类课程
	《电子信息前沿》课程是电子学院开设的前沿类课程，将邀请国内外著名学者介绍自己的前沿科学研究成果、研究现状、研究方法等，以不设边界的电子信息领域的知识讲座，拓展学术视野、开阔研究思路、增强科研兴趣。

	
	科研素质先导课
	080900B12
	王华兵、李军
	2
	转型期课程
	本课程内容主要着眼于电子科学与工程学院硕士研究生一年级新生科学研究能力入门培养，使学生掌握科学研究所需的基本手段和能力，包括实验的设计和模拟、测试软件的设计和应用、数据处理和图像设计、科技文献的阅读和整理、科技论文、学术报告、学术展板的撰写与准备、国际学术会议的参与，以及科技英语基础等方面。学生通过本课程的学习，能初步了解从事科学研究所需具备的基本科研能力和国际视野。课程在传授知识与训练技能的基础上，以国际化的标准要求学生，这是对传统的学长或者导师的科研入门培养方式的补充与深化。


	
	工程素质先导课
	080900B13
	王自强
	3
	转型期课程
	本课程是研究生工程素质教育通识类课程，通过本课程的学习，使学生掌握系统工程方法论，工程项目管理的基础知识，并学习创新思维的系统性方法，培养学生具有系统观、大工程观。课程深入浅出地进行理论知识讲解：多以案例和实例为依托，对理论知识特别是重点难点理论知识及其提出的背景、实践应用情况等进行阐述、介绍和分析。开展以学生为中心的互动教学：以提问、作业和讨论等方式，让学生主动地参与学习。以仿真方案实践培养理论知识系统应用能力，培养团队协同的能力，指导学生执行进行实践活动并进行成果演示和评估。


	
	产业发展前沿
	080900B14
	产业教授
	1
	交叉前沿类
	　《产业发展前沿》是电子科学与工程学院开设的前沿类课程，将邀请产业界的技术高管、管理高管介绍本领域的先进技术，管理经验，激发学生学习的热情。

	
	信息产业应用
	085200B01
	华为讲师
	1
	方法实践
	    课程主要介绍通信行业最近发展趋势及未来技术方向；芯片行业最新进展、芯片领域相关知识，以及最新技术与课题；固定网络IP行业最新进展与基础知识及探索和进展；固定物联网行业最新进展与基础知识，及探索和进展；云计算背景与基础知识及探索和进展；视频领域行业背景与基础知识及探索和进展；软件通用技术、敏捷开发流程；浅析VR、5G等最新技术的发展，并讨论新的行业技术热点对于人才的要求。


	C
	电磁波理论与技术
	070208C01
	陈健
	4+3
	转型期课程
	本课程首先介绍电磁波理论的基础知识，例如Maxwell方程的基本形式、物理意义、来历和验证等，并用具体实例说明其在科研运用中的重要性等。然后介绍包括唯一性原理、二重性原理、等效原理、感应定理、反应概念等一系列基本原理和应用等；随后再介绍电磁波传输、辐射系统和谐振器等在直角和圆柱等各种坐标系中的解析解，特别是在规则边界条件下的一系列问题。在此基础上，介绍在电磁场领域常用的微扰和变分这2种重要的近似解法，并通过与解析解的比较分析等说明其有用性。最后，本课程将介绍近代的包括电磁波等效网络、高频电磁波测量技术以及新型传输系统等一系列新的理论和技术。


	
	微波测量实验
	070208C02
	金飚兵、赵俊明、姜田、陈平
	4
	专业核心
	本课程介绍微波测量分析的基本理论、研究方法和常用的一些测量手段的基本功能和测量使用方法。首先分几大类进行理论方法的介绍，包括自由空间测量材料的电磁参数、利用暗室测量天线的方向图及RCS，网络分析仪的原理及测量，亚毫米波时域光谱的原理及低温、常温的测量。在此基础上，安排学生分组进行实验，使学生对基本理论有初步了解的同时，学会常用的微波测量手段来测量、分析，研究科学问题。


	
	现代电子工程进展
	070208C13
	冯一军、吴瑞新、孙国柱、张蜡宝
	3
	专业核心
	   课程旨在让学生及时了解电子工程中的最新进展。课程内容涉及与电子工程相关的多个方面，课程以专题报告或研讨等形式进行。

	
	半导体量子物理学
	080903C09
	刘斌、叶建东
	2
	专业核心
	    本课程在微电子专业本科生学习半导体物理课程关于半导体材料基本电学和光学性质的基础之上，针对近年来半导体微电子与光电子器件越来越向小型化以及微纳尺寸发展的趋势，着重介绍了半导体量子器件的物理基础—量子力学，讲授了关于量子器件的基本计算方法和程序，讨论了半导体结构与器件观察到的量子效应，详述了体系维度的降低对半导体性能的影响及其潜在的应用，介绍了传统二极管、三极管等器件在亚微米、乃至纳米尺度上的特性及展现的新效应和新功能。通过本课程的学习，学生能掌握量子力学理论在半导体器件的应用，了解半导体量子器件的发展趋势，掌握几种典型的半导体量子器件的工作原理与特性。

	
	集成电路工艺、器件及表征
	080903C12
	纪小丽、周玉刚
	3
	专业核心
	   集成电路的发展已进入系统芯片时代。在芯片高度集成过程中，新材料和新工艺的不断引入，线宽进一步减小、封装的多功能化等给集成电路器件设计提出了越来越高的要求。本课程面向微电子专业学生，详细介绍了复杂微电子系统中的基本单元CMOS器件的物理理论和工艺原理；考虑在器件尺寸不断缩小条件下，引入集成电路新材料，新工艺对器件的表面势，性能和可靠性的影响及可采用的优化设计方案；进一步从系统芯片的角度，介绍高集成度和多功能封装所采用的先进工艺材料，技术和原理。通过本课程的学习，学生对复杂电子器件系统的物理原理，工艺，封装有高度认识和理解，为学生毕业后可能从事芯片性能和可靠性评估测试、微电子封装等相关工作打下扎实基础。

	
	高等半导体物理
	080903C14
	陈敦军
	3
	转型期课程
	本课程介绍低维半导体结构物理概念、电子输运特征、能带排列与能带工程在半导体器件中的应用、低维半导体的光学和电学性质，让学生了解低维半导体物理与技术以及低维半导体化合物器件的应用。重点讲述低维半导体结构和器件的基本原理、基本规律、基本现象，启发学生的科学思路，拓宽学生的半导体知识范围；通过让学生了解低维结构中电子的输运行为，掌握化合物半导体器件的基本设计原理。同时，介绍半导体领域内的最新发展动态和重要突破性成果，让学生了解半导体未来的发展趋势。

	
	光电子材料与器件
	080903C13
	陈鹏、谢自力
	3
	专业核心
	课程系统介绍了光电子材料与器件的基本概念、基本原理和基础理论，突出前言应用及最新进展，在阐明各种效应间的内在联系的同时，讲解基本原理在当前前沿应用中的体现以及演变，以便学生不仅仅掌握光电子器件的基本原理与基础理论，而且并对光电子技术的全貌有清晰的了解。为进一步学习激光原理、微波与导波光学、光纤技术、光纤通信等课程奠立必要的基础，为今后从事光通信、光信息处理、光传感等方面的研究开发工作提供必要的基础知识，培养出适应本世纪科技发展方向、掌握较为系统、深入的光电子基础理论和实践能力的高级工程技术人才。


	
	成像原理与图像工程
	080902C08
	都思丹、袁杰、周余、于耀、李杨
	3
	专业核心
	    本课程主要介绍（1）医学CT成像，B超成像、光声成像的原理及其研究进展；（2）计算机视觉基本理论、应用及相关数学模型；（3）3D显示技术，DLP技术；

	
	数字通信
	081001C02
	王少尉、马展
	3
	专业核心
	本课程重点讲述数字通信技术的原理和应用。以概率论和随机过程为切入点介绍数字和模拟信源编码、数字调制信号特征、窄带信号与系统特征、加性高斯白噪声中数字通信的调制、最佳解调与检测方法、基于最大似然准则的载波相位估计和定时同步的方法、不同信道模型的信道容量及随机编码、自适应信道均衡、多信道多载波调制、扩频通信、衰落信道上的数字通信等。
本课程将通过对上述数字通信主要内容的程序实现来系统整理相关知识点，以期达到学生在掌握理论基础的同时，对数字通信系统有初步的定量分析的能力以及全面理解其物理实现的目标。

	
	自适应信号处理
	081002C04
	唐岚
	3
	转型期课程
	本课程主要介绍自适应信号处理和统计信号处理的数学基础、基本理论、基本方法以及近年来该领域的新理论、新技术和新应用。首先介绍统计信号处理基础中的最小方差无偏估计，卡拉米罗下界，最佳线性无偏估计，最大似然估计，贝叶斯估计。然后以基本估计理论为基础，讲解维纳滤波器，最小二乘滤波器，线性预测器等经典滤波器的设计原理。最后讲解采用迭代算法的自适应滤波器原理，包括LMS滤波器，NLMS滤波器，卡尔曼滤波器等。

	
	信号处理中的数学方法
	081002C05
	曹汛
	2
	转型期课程
	《信号处理中的数学方法》是一门实用性很强的学科交叉课程，研究内容是各种信号处理中所对应的数学模型的建立与理论分析,其核心问题是算法构造和算法分析；并为实际问题提供理论上可靠、在计算机上行之有效的常用算法。通过学习，使学生掌握数值信号处理的基本概念、理论与方法，培养和提高学生的数学方法设计、算法分析以及编程上机能力，为将来运用数学建模、电脑编程解决实际问题奠定基础。本课程介绍算法构造的基本思想，包括线性方程组问题、特征值问题等经典问题，从误差出发，让广大研究生了解当前国际前沿热点和发展趋势、学习这一领域的基础知识和科研方法论，为以后从事电子信息行业，尤其是信号处理领域的应用开发和学术研究作好准备。

	
	现代数字信号处理
	081002C06
	刘红星
	3
	转型期课程
	本课程的教学目标与基本要求是：“注重概念”、“解决问题”、“联结前沿”。也就是，要让研究生在本科阶段“信号与系统”、“数字信号处理”等课程学习的基础上，深化对相关基本概念及其背景的理解，切实掌握数字信号处理的一些基本方法，同时了解一些新的前沿数字信号处理手段， 从而为研究生日后在科研和工作中应用数字信号处理来解决问题打下更为坚实的基础，核心是克服“不知道用、不会用”的问题。

	
	矩阵论
	083100C05
	庄建军
	3
	转型期课程
	作为数学的一个分支， 矩阵论具有十分丰富的内容。它是是学习其它工程学科（例如数值分析，最优化理论，运筹学，控制理论，电学，信息科学，管理科与工程）的基础，也是科学与工程计算的有力工具。随着计算机的广泛应用，矩阵论显得更为重要。学习本课程的目的是为了提高学生的数学素养，为今后解决行业内的实际问题提供理论支撑。
通过本课程的学习需要掌握以下基本概念、理论和方法：1.线性空间；2.欧氏空间与酉空间；3.对角化；4.矩阵的Jordan标准形；5.向量与矩阵的范数；6.矩阵函数；7.函数矩阵与矩阵微分方程。

	D
	自旋电子学概论
	080903D19
	徐永兵、Edmond、唐东明
	2
	专业核心
	课程较全面地介绍和讲述目前自旋电子学研究的物理、电子和材料基础，对该领域中的各个重要研究方向及其进展进行讲解，并重点关注自旋电子学的关键材料探索、物理效应研究及其原理型器件的设计开发和实际应用。
通过本课程学习，学生将对自旋电子学的基础和前沿有一定的了解，掌握进入该领域研究工作的基础知识。

	
	功能薄膜材料与器件基础
	080903D17
	万青、何亮
	2
	专业核心
	   教学宗旨是培养和拓展学生在基础薄膜材料，淀积和表征技术，微电子加工以及纳米器件应用等方向的专业知识。讲述内容和课程安排将侧重于建立“基础学科知识”和“专业素质/视野”之间的生动紧密联系，提升专业知识应用水平，为下一步开展实验室研究工作或进入工程技术领域奠定基础。

	
	宽禁带半导体
	080903D20
	顾书林
	2
	专业核心
	   该课程以第三代半导体材料与器件为主要对象，重点介绍第三代半导体的代表III-V族氮化物和II-VI族氧化物这两种材料的基本结构、性质以及材料的制备、表征与器件应用，并对这两种半导体的共性即存在的极化效应的基本原理与能带与性质的极化调控等基本物理问题进行初步的介绍。
	通过该课程的学习，主要要求学生掌握宽禁带半导体相关的基本物理问题，了解宽禁带半导体材料的主要制备技术与方法，认识宽禁带半导体主要的光电子和电子器件的基本原理与性能优化的控制技术与方案。

	
	超导电子学
	070208D01
	许伟伟
	3
	转型期课程
	   本课程介绍超导电子学及其器件的基本原理。首先介绍超导电性的发现，超导理论的发展和应用，以及与超导电性密不可分的低温技术。然后阐述超导体的电动力学、超导态微观的模型、理论及实验结果。之后仔细讲述准粒子隧道效应以及约瑟夫森隧道效应，包括BCS基态和能隙、描述超导体内准粒子激发态的几种方法、准粒子隧道效应及其唯象理论、准粒子光子辅助的隧道过程，还有约瑟夫森方程、磁场的作用、约瑟夫森结的电动力学方程、结参数的讨论、隧道结内的谐振模式。紧接着讲述约瑟夫逊超导器件的原理与应用、超导隧道器件的高频响应、超导量子干涉器件及其应用。

	
	人工电磁材料
	070208D04
	冯一军、伍瑞新
	3
	转型期课程
	本课程重点介绍人工电磁材料的基本概念、电磁特性、构造方法及其电磁波调控的基本原理。首先介绍人工电磁材料概念的提出、发展及现状；然后介绍人工电磁材料的特殊电磁特性及其各种实现和构造方法。在此基础上，重点讲述人工电磁材料的几种主要类型，如传输线型人工电磁材料、光子晶体、人工电磁超表面及电磁复合材料；接下来，介绍人工电磁材料的一些主要应用方向，如微波导波器件、电磁波吸收、电磁波传播和辐射调控、电磁波慢波传播、及其电磁波隐身等。通过本课程的学习，学生能了解人工电磁材料的基本概念、电磁特异性质及实现和构造方法，初步掌握人工电磁材料对电磁波调控的基本知识和基本理论，并对人工电磁材料的应用方向和优势有所了解。

	
	薄膜结构与技术 
	070208D05
	康琳、贾小氢
	3
	转型期课程
	本课程主要介绍薄膜结构与技术的基本原理。首先介绍薄膜结构与技术的基础知识，例如薄膜的定义、用途与分类，晶体和晶系的基本概念，然后介绍薄膜生长机理，包括衬底和薄膜的表面性质，表面动力学过程，真空系统获得与表征。在此基础上，重点讲述薄膜的制备技术、检测与表征技术及相关的微加工技术，其中包括常见的物理和化学薄膜生长技术，薄膜的厚度测量技术，形貌和机构表征技术，成分分析技术，微细图形技工技术、精密控制掺杂技术、晶体生长技术等。最后，本课程将介绍超导薄膜的基本性质。通过本课程的学习，学生能初步掌握薄膜机构与技术的基本知识和基本理论，学会薄膜的基本制备和表征方法。

	
	材料的高频物性与宏观电磁理论
	070208D12
	伍瑞新
	3
	转型期课程
	电磁信号在空间的传播取决于空间媒质的性质及其分布状态。通常媒质的电磁响应与信号频率有关、表现出不同的色散特性。本课程主要介绍常见媒质（包括天然材料和人工材料）在高频电磁场下的电磁响应特点，用经典电磁理论的方法从电偶极矩、磁偶极矩和自由电子在电磁场中的运动解释电介质、磁介质和金属在高频场中表现出的频率特性，介绍常见的几种材料电磁响应模型。从因果关系说明复数电介常数等物理量的实部和虚部之间的联系。介绍材料的等效媒质理论和高频电磁参数测量的常用实验方法。

	
	现代微加工技术
	070208D13
	曹春海
	3
	方法实践类
	本课程主要介绍当前最新的微细精密加工制造技术及低温条件下样品电磁特性的测量技术。内容含有清洗、光刻、蒸发、溅射、离子刻蚀、反应离子刻蚀、电子束光刻、快速热处理、衬底减薄、划片、引线键合和封装等器件制备技术的原理，常规设备的基本操作步骤，工艺检验方法等。还包括低温样品的R-T特性及I-V特性的自动测量技术，超导结的电磁响应测量技术等内容。同时针对微加工中心现有设备仪器和超导测量系统，进行实际操作培训。学生通过本课程的理论学习能基本掌握现代平面微加工常用技术的基本原理和加工步骤，通过本课程的实验培训，可以学会本学院微加工中心主要设备的使用方法，从而为其学位论文实验研究的顺利进行奠定一个良好的基础。


	
	电磁场数值分析与仿真计算
	070208D22
	赵俊明
	2
	方法实践类
	[bookmark: OLE_LINK3][bookmark: OLE_LINK4]    介绍电磁场数值分析的基本研究方法、常用的电磁仿真软件的基本功能和使用方法。首先介绍电磁场数值分析的理论基础与几种常见的数值分析方法。然后分种类进行简要介绍，包括有限差分法、有限元、矩量法、边界元法等。重点进行原理的讲解及简单举例分析。在此基础上，按照不同的数值分析方法，分别介绍几种常用的电磁仿真软件，如HFSS,CST，Comsol，optiFDTD的基本功能，适用的环境类型，基本的使用方法。最后，结合实例，进行开放性实验设计。通过学习，学生初步掌握电磁场数值分析的基本知识，对基本理论有初步了解，学会利用常用的电磁仿真软件来处理一些仿真计算的实例。

	
	SoC设计方法
	080903D22
	李丽、沙金
	3
	方法实践类
	    本课程面向电子专业的研究生，主要介绍片上系统SoC的相关概念、SoC设计目前面临的挑战、应对方法、以及SoC设计中运用的一些设计技术。具体内容包含可重用知识产权核IP重用的设计技术；软硬件协同设计方法；系统级描述语言SystemC的基本概念和用途；SoC 的验证方法；可重构技术；片上网络技术等。在微观上，介绍如何提升设计效率，如何使用管道与并行、折叠与反折叠等设计技巧。另有十余个课时的上机实验内容，帮助学生掌握这些基本的设计技巧。

	
	并行计算
	080903D23
	潘红兵
	3
	专业核心
	    并行计算（Parallel Computing）是指同时使用多种计算资源解决计算问题的过程，是提高计算机系统计算速度和处理能力的一种有效手段。它的基本思想是用多个处理器来协同求解同一问题，即将被求解的问题分解成若干个部分，各部分均由一个独立的处理机来并行计算，涉及并行计算机体系结构、并行算法、并行编程、可重构软/硬件等知识体系。“并行计算”课程是“并行算法类教学体系”中的核心内容之一，它是处于并行算法类教学体系中的算法应用基础层次，是面向计算机专业本科高年级学生或从事计算科学的研究生。课程内容上将并行机体系结构、并行数值计算、并行算法、并行编程、可重构计算等有机的整合在一起，形成一门新型的“并行计算”课程。

	
	数字信号处理的VLSI架构
	080903D24
	王中风、林军
	3
	专业核心
	本课程将讲解数字信号处理系统中定制和半定制的VLSI电路设计方法学。课程将打通数字信号处理算法和其对应硬件实现之间的鸿沟，使学生能够从算法开始，设计对应高效的VLSI电路实现。课程主要关注算法层次和硬件架构层次的优化，探讨低功耗、高速和低面积消耗的VLSI电路。本课程主要关注的应用包括：纠错码系统，视频编解码等。课程的基本要求为熟悉CMOS集成电路设计相关基础知识。

	
	网络信息新技术
	081001D01
	陈相宁、李勃、阮雅端、陈启美

	3
	专业核心
	本课程探讨新一代网络信息技术，包括：以TD-LTE和5G为代表的新一代移动通信技术、智能终端技术、物联网技术、三网融合技术、信息网络安全技术，软件定义智能网络技术、大数据网络增值处理技术、云计算和数字虚拟化技术等。通过本课程的学习，学生能够较全面地跟踪和了解当代网络信息新技术的前沿，梳理网络信息学科知识结构，为在网络信息领域开展工作打下坚实的理论基础。

	
	信号检测与估计
	081002D01
	柏业超
	2
	专业核心
	本课程介绍信号检测与估计的基本原理。首先介绍估计理论，包括最小方差无偏估计、Cramer-Rao下限、线性模型、最佳线性无偏估计量、最大似然估计、EM算法、最小二乘估计、矩方法、贝叶斯估计估计；然后介绍检测理论，包括重要PDF介绍、统计判决理论、确定信号检测、随机信号检测、具有未知参数的确定性信号检测、具有未知参数的随机信号检测、具有未知噪声参数的信号检测。通过本课程的学习，学生能掌握统计信号处理的概念和基本理论，学会估计与检测的一些基本方法。

	
	雷达原理与空时无线通信
	081002D03
	张兴敢、柏业超
	2
	专业核心
	本课程介绍雷达原理与空时无线通信的基本原理。首先介绍雷达原理，包括雷达概述、雷达方程、电磁波传播、目标反射、目标起伏模型、多普勒效应、雷达天线、雷达发射机、雷达接收机、雷达激励、雷达信号处理器、恒虚警率检测、雷达参数估计、脉冲压缩；然后介绍空时无线通信技术，包括空时传输、信道、信号模型、信道容量、空间分集、空时编码、空时OFDM、扩频调制。通过本课程的学习，学生能掌握目标检测原理、雷达系统框架以及空时无线通信的基本原理，并提高专业英语水平。

	
	软件工程实践
	081002D02
	方晖
	3
	方法实践
	本课程介绍软件工程基本理论和实践方法，C++语言及数据库管理。以具体软件开发为例，让学生从顶层设计开始，到软件代码的编制及调试，最终通过测试验收，同时完成完整的软件设计报告。在实践掌握不同类型的软件开发过程和方法，学会分析软件工程的需求，建立系统模型，设计体系结构，合理制定各软件模块的接口协议，了解软件功能的测试和软件的后期维护和功能升级；加强以类为基础的C++语言的理解，并在此基础上学习和掌握MFC类，从而能够编写可以独立运行的软件；掌握数据库的设计和功能，以及用VC++管理数据库的方法。

	
	医学物理
	083100D01
	葛云
	3
	专业核心
	本课程介绍医学物理的相关原理及其应用。首先介绍医学物理的背景知识，包括发展概况、理论基础、治疗计划的制定及计划系统概述；然后介绍放射与物质的相互作用、计量学、治疗计划系统以及放射治疗的质量控制和质量保证，重点介绍剂量学，主要包括剂量学基本概念与公式、计量学名词定义及其含义以及剂量计算模型。最后介绍辐射保护的相关内容。通过本课程的学习，学生能初步掌握本课程的基本知识和原理，掌握主要放疗的原理及其应用，熟悉剂量计算方法。

	
	高速数字电路设计
	083100D02
	何爱军
	3
	方法实践
	[bookmark: _GoBack]本课程着重关注高速数字电路中的信号完整性问题和电源完整性问题，主要内容分三个部分：（1）理论基础，从电阻、电容、电感等基础元器件的实际高频模型开始，讲传输线的物理基础，反射的形成机理，无损线、有损线的模型，传输线间的串扰、差分对及差分阻抗，S参数、电源完整性的一系列问题；（2）EDA工具集，讲述Cadence公司的Allegro高速数字电路设计工具集，包括其约束管理器Constrain Manager，SigXplorer信号完整性分析工具，以及前仿真和后仿真的流程；（3）实验，引导学生利用Cadence，完成一块FPGA高速电路设计。



