附件：
课程设置
A类：中国特色社会主义理论与实践研究（2学分，必修）；自然辩证法概论、马克思主义与社会科学方法论、马克思主义原著选读（以上三门任选一门，1学分）；硕士生英语（4学分，必修）。
	课程类型
	课程名称
	编号
	授课教师或团队
	学分
	课程类别
（转型期课程、专业核心课程、方法实践类课程、交叉前沿类课程）
	课程简介
（300字左右）

	B
	现代化工技术
	081706B04
	周政,李磊
	4
	专业核心课程
	本课程是化学工程硕士专业的一门主干专业课程。该课程从化工生产的工艺角度出发，运用化工过程的基本原理，阐明化工工艺的基本概念和基本理论，介绍典型产品的生产方法与工艺原理、典型流程与关键设备、工艺条件与节能降耗分析。通过本课程学习，培养学生应用已学过的基础理论解决实际工程问题的能力，使学生了解当今化学工业概貌及其发展方向；掌握化工过程的基本原理，典型工艺过程的方法、原理、流程及工艺条件；了解化工生产中的设备材质、安全生产、三废治理等问题。以便学生在以后的工作实践中开拓思路、触类旁通、灵活应用，分析和处理一般化工技术问题，具有现代化工专业素质，为毕业后从事化工生产工作奠定基础。
课程的教学内容主要集中在无机化工、有机化工、石油加工及高分子化工等典型工艺的分析讲解。重点讲解化工产品生产过程中的反应特性以及生产方法、流程安排、工艺条件；难点在于如何引导学生通盘考虑能量综合利用、三废治理及后续产品生产。

	
	工业催化理论与应用
	081704B02
	沈俭一
	2
	专业核心课程
	    本课程主要介绍多相催化反应，涉及先进催化材料和表面反应机理。表面吸附是多相催化的关键，本课程首先介绍吸附热力学（等温式）和吸附动力学，包括BET等温式，它是测定多孔材料比表面积的理论基础，而高活性催化剂往往是高表面积多孔材料，反应物和产物则在孔道中扩散、吸附和转化，包含扩散系数的催化反应速率方程复杂而实用。表面反应机理则由一系列基元步骤组成，涉及吸附物种的结构、吸附键强度和覆盖度，包含吸附、脱附和表面反应过程；基元步骤的指前因子和活化能可以通过稳态催化反应动力学和计算机模拟获得，称为多相催化反应微观动力学，这是一种能够综合大量有关催化剂和催化反应信息、全面而完整地从原子、分子层面理解表面反应机制的新方法，对于高效催化剂的设计具有重要指导意义。

	
	应用分析化学
	081702B03
	许丹科,王伟
	2
	专业核心课程
	    本课程针对工程硕士面向产业出口的培养需求，重点讲授分析化学方法和技术在诸多国民经济重点领域的实际应用。本课程具有如下特点：1）课程内容以行业和应用领域为主轴展开，而并非以传统的分析化学原理及方法为轴心；2）侧重于讲授在实际工作中具有生命力的技术方法的特色和挑战，而非技术原理；3）针对不同行业的实际特点，重点讲授如何综合利用多种分析化学方法服务于行业需求，而非某种具体技术的操作技能；4）本课程关注分析化学新方法、新技术在相关国家标准和行业规范的建立与修订演变历程中扮演的角色与作用，以此阐述国家标准与方法创新之间的辩证关系；5）本课程将有1/3左右的学时由在行业一线工作的技术专家授课，以期在方法理论与实际应用之间建立更密切、更有活力的相互关系。

	C
	药物合成工艺
	081703C01
	程旭
	2
	专业核心课程
	药物合成工艺是连接药物化学、制药工业、药物商品化的桥梁。只有通过药物合成工艺的研发才能将实验室中的活性药物组分(API)转化为现实的药物的必由之路。药物合成工艺的研究不但有着巨大的现实经济价值，而且对于环境保护，节约能耗等社会责任有着重要的担当，同时药物合成工艺的研究对于促进有机合成化学也有着重要的意义。药物合成工艺的主要着眼点是对于前期实验室发现的API的放大规模制备，为一期乃至二期临床试验提供足够的、高纯度的API，产量介于毫克至公斤级，乃至吨级。药物合成工艺是多种学科和技术的交叉融合，涉及分离技术，分析科学，化学工程，环境化学，制药工程，药物法规，知识产权等多方面的知识。本课程以具体的药物合成工艺研发的案例作为切入点和核心，介绍有机合成化学，药物合成的成本分析，同时还涉及药物相关的法规政策。力求贴近实际的工艺研发的过程。面向研究生一年级的工程硕士开设，学制一学期，32-36学时。

	
	高等化工工艺设计
	081706C01
	胡兴邦,张志炳
	4
	专业核心课程
	高等化工工艺设计重点讲授化工工艺设计程序、化工项目可行性研究报告、化工工艺流程图规范、物料衡算与热量衡算、流程组织与合成、热交换网络与能量综合利用、化工管路设计、化工过程自动化控制、化工项目经济分析、化工安全设计、生态化工设计、化工设计实例等内容。通过本课程的学习，让学生掌握工艺过程设计与化工厂整体设计的基本原理、基本程序与基本方法，具备对化工项目进行评估与设计的基本能力。本课程的教学方法以课堂讲授为主、全体讨论为辅、贯穿角色扮演、独立设计等环节。通过本课程学习，学生可针对具体的某个产品或工艺，根据课堂掌握的原理、程序与方法进行自主设计，设计内容包括产品市场分析、路线选择及评价、工艺流程图设计、工艺技术确立、工艺过程衡算、管路设计、过程自动化控制、过程安全性设计、项目经济分析及风险评估等方面的内容，最后获得项目可行性报告。

	
	化学化工行业就业创业指导
	081706C02
	张锋
	1
	专业核心课程
	校内学什么？校外需要什么？毕业了做什么?《化学化工就业创业指导》着眼于化学化工专业学生的未来发展，邀请了相关行业的知名教授、政府官员、行业专家、企业（技术）管理人员、自主创业的成功人士和优秀研究生，通过讲座和座谈的方式，为在校学生打开一扇窗户，将校园和外面的世界相连通，让同学们能够了解国家和地方对于行业发展的规划，以及医药、化工、环境等化学相关行业的发展现状和人才需求；通过交流创业经验，帮助同学们了解创业过程，储备创业知识，为未来创业做好准备；通过经验介绍，帮助同学规划自己的未来发展，读研/出国/工作，选择适合自己的行业和道路。《化学化工就业创业指导》，通过交流来扩展学生的视野，激发就业创业热情。

	
	现代化学化工前沿进展
	081702C05
	
	1
	交叉前沿类课程
	    《现代化学化工前沿进展》是采取讲座的形式向硕士研究生介绍化学、化工最新的发展现状，每个学科方向有1-2位老师介绍每个学科的发展成果、发展趋势。

	
	分离过程专题
	081704C01
	吴有庭
	2
	专业核心课程
	    本课程是一门化工学科的研究生主干课程，是在本科已经学习《分离工程原理》或类似课程的基础上，对与分离有关的理论和实践知识进行系统的强化和深入。本课程以传统分离方法如蒸馏、吸收、萃取等基础工程知识为基础，将以专题的形式围绕新兴的分离方法展开工程知识的教学，以期达到拓展学生知识面、强化学生研究型学习能力、引领学生认识分离工程科技发展趋势等目的。教学中，每一种新兴的分离方法就是一个专题，每个专题花费2-6个学时，涉及技术原理、发展趋势、应用特点与案例、工程设备与工艺等各方面。特别地，在每个专题的讲述中，会采用将新技术与传统分离法进行类比法教学，既加深学生对传统分离方法的回顾与巩固，也让学生体会新方法的技术特点和发展脉络。本课程共设置7个专题，分别是双水相分配技术、超临界流体技术、膜分离技术、离子液体与分离技术、结晶与颗粒制备、吸附层析与离子交换技术、反应精馏与过程强化等。

	
	表面表征技术
	070304C04
	田玉玺，季伟捷
	3
	专业核心课程
	    本课程是一门交叉的前沿学科。本课程首先介绍了表面化学的沿革以及各种表界面的特性。本课程侧重于气-固界面化学以及在吸附和催化领域的新近进展。系统讲授有关固体表面结构、表面热力学、表面动力学、表面电子性质、表面化学键等基本概念，介绍催化与表面科学、模型氧化物负载金属催化剂的表面化学、催化剂表面结构与反应控制等方面的研究进展。本课程为南京大学化学化工学院物理化学专业硕士生必修课，并面向校内外化学、物理、材料、工程等专业，作为硕士生选修课。

	
	高分子表征
	070305C05
	蒋锡群
	2
	专业核心课程
	    本课程主要介绍和讨论高分子表征的主要方法，包括在高分子研究中常用的结构测试仪器，特别是高分子固体状态下的结构测定和表征，包括各种X-光测定方法，原子力显微镜测定方法等。课程还结合大量进展实例和参考文献介绍高分子表征方法方面的最新动态，内容涉及高分子化学与物理、生命科学、仪器分析等相关交叉领域的知识。

	D
	高分子工程基础
	070305D08
	吴石山，周东山
	2
	方法实践类课程
	高分子工程是高分子学科中的一个重要分支，它的重要性在于所包含的每一类高分子材料从合成到加工到最后工程应用的过程中。在论述功能高分子的基本理论和设计思想的基础上，本课程主要论述了在工程上应用较广和具有重要应用价值的通用型及功能性高分子材料在合成，改性，加工及过程中所涉及的基本概念、基本原理作介绍，阐明功能高分子材料的结构和组成与功能性之间的关系，同时也对发展方向以及最新成果作一定的介绍。同时，本课程希望能够使高分子科学与工程专业的学生了解聚合物加工的方法以及具体过程，这不仅加深了对聚合物的结构与性能的关系的理解，而且为进一步学习聚合物加工工艺、加工机械及模具打下基础。

	
	生物医用材料
	070301D05
	肖守军
	2
	交叉前沿类课程
	    生物医用材料是交叉学科，它包括利用材料科学、医学、生命科学、机械等领域的知识，将生物兼容的材料与器件代替生物体中损坏的组织或器官，与生物体直接接触，并替代行使部分或者全部功能，它是现代临床医学发展的重要物质基础，其产业规模虽然不大，但种类繁多，知识密集，产出很高，因此全球科学界和产业界对生物医用材料高度重视，生物医用材料已发展成生命力极强的新型学科。本课程着重介绍生物兼容的基础知识包括细胞、器官和组织的结构，免疫学基本知识，合成和天然医用材料包括无机金属、陶瓷、复合材料、有机和高分子材料、天然高分子生物医用材料等，生物医用材料的一些应用举例包括医用缝合线、隐形眼镜、人工关节、种植牙、和人工心脏瓣膜等。引导学生向生物医用材料领域的科研和就业方向发展。

	
	有机化合物结构鉴定
	070303D01
	李建新
	2
	方法实践类课程
	《有机化合物结构鉴定》是将四大光谱，包括紫外光谱（UV）、红外光谱（IR）、核磁共振（NMR）和质谱（MS），应用于有机化合物结构分析表征及其他与有机化合物分析相关的课程。合成有机化合物或天然产物，无论是已知的还是新的，均需要表征结构。四大光谱使得有机分子的结构表征更加简便、快速和准确，而且用量少，可以在毫克或微克的水平。本课程在简单介绍紫外光谱、红外光谱的基础上，重点讲述核磁共振和质谱。通过学习，要求学生了解紫外光谱和红外光谱在与有机化合物分析相关的应用；掌握核磁共振和质谱的基本原理、仪器结构、技术特点、图谱综合解析的方法；能够解决科研中遇到的有机化合物结构表征问题；同时了解光谱学发展的最新动态和技术，培养学生分析问题解决问题的能力。

	
	介观材料化学
	070304D01
	丁维平
	2
	交叉前沿类课程
	    固体材料化学的主要内容，为化学系的研究生增加固体材料学的基本概念，全面介绍材料的制备方法，理论方面主要介绍固体的晶格缺陷，晶格动力学，固体中的电子结构（能带理论），物性方面主要为介电性质与磁性质。每个部分均包括实验表征手段与相关的性能的应用领域。最后部分着重介绍低维材料的结构与性能，与当前材料科学的热点相契合。

	
	计算量子化学
	070304D11
	陈兆旭
	2
	转型期课程
	    计算量子化学为有量子化学基础的学生开设，分为基础理论和计算机上机实践两部分。前者主要包括分子力场方法，原子和分子的电子结构、分子轨道计算方法、基函数、电子相关方法、密度泛函理论和高精度能量计算方法，以及优化技术、常用计算化学软件介绍、输入文件格式和输出结果解读等。实践部分主要有模型的构建、波函数的稳定性及检验和优化、势能面扫描、结构优化、频率计算与驻点性质的表征、激发态的计算、反应机理的研究（过渡态搜索和反应路径跟踪，能垒、反应热和反应速率常数的计算）、红外、拉曼、紫外、核磁共振、溶剂化模型、量子力学/分子力学结合方法、高精度能量模型在热化学方面的应用等。通过本课程的学习，进一步培养学生的理论化学思维、掌握理论化学研究方法，熟练地使用常用的计算化学软件进行计算，获得体系的几何和电子结构、能量、电荷分布、光谱和反应性能以及外场对体系性质的影响等方面的重要信息，对科研中实际问题采用计算化学方法进行研究。

	
	有序高分子材料
	070304D05
	胡文兵
	2
	交叉前沿类课程
	本课程系统地介绍有序高分子材料结晶有序化的基本概念和研究方法。内容涵盖热力学、动力学、形态学和受限结晶四个方面，以任课教师撰写的高分子学科领域专著《高分子结晶学原理》为主要教材，结合前沿的一些新进展。要求学生掌握高分子结晶的基本理论知识，具备将知识紧密联系实际生产加工过程的能力，学会分析问题和解决问题，了解相关领域的前沿进展和主要学术观点。课程以教师系统讲授为主，结合学期论文作为期终考核的依据。必要时可穿插一些学术讲座和实验体验。

	
	功能高分子
	070305D02
	朱进，陈葳
	2
	交叉前沿类课程
	功能高分子材料是高分子学科的一个重要分支学生掌握功能高分子的基础知识、设计方法和制备策略，了解功能高分子的研究方法、应用实例及最新进展，从而对功能高分子材料有一个比较全面完整的认识，涉及多种学科的新理论和新技术，代表着高分子材料发展的方向。本课程主要论述了在工程上具有重要价值并且已取得广泛应用的一些功能高分子材料，包括分离吸附功能高分子、光电功能高分子、医用功能高分子、液晶高分子、高吸水树脂、可生物降解高分子、电流变液材料等。在阐述这些功能高分子材料时，对涉及的基本概念、基本原理作了介绍，阐明了功能高分子材料的结构和组成与功能性之间的关系，同时也对发展方向以及最新成果作了一定的介绍。

	
	多组份高分子材料
	070305D06
	蒋锡群,武伟
	2
	交叉前沿类课程
	本课程主要讲解多组分高分子的制备和性能，包括高分子的共混，共聚和嵌段共聚物的制备，形貌，相分离模式，多相高分子的工业应用等，主要面向化学专业，特别是高分子专业的高年级同学和研究生。

	
	高分子结构的光谱分析
	070305D07
	王晓亮
	2
	专业核心课程
	本课程介绍振动光谱(红外、拉曼、和频共振)、磁共振技术和流变学的基本原理；有针对性的讲述些技术在高分子领域的应用。通过本课程的学习，希望学生能够理解多尺度表征在高分子领域的重要性，并且希望学生将来能灵活运用到自己的科研当中去。


(以上各类课程行数可增加)
