计算数学专业(070102)研究生培养方案

一、培养目标

培养适应现代科技发展和国民经济建设需要，掌握坚实宽广的数学基础理论和系统深入的科学与工程计算专门知识，具有独立从事科学研究的能力和解决实际问题的能力，胜任科研、教学和开发、管理工作的计算数学高级专门人才。  

1.具有坚定正确的政治方向，努力学习掌握马克思主义的基本原理，树立正确的世界观、人生观和价值观；热爱祖国，遵纪守法，品德优良，身心健康；有为社会主义现代化建设事业努力奋斗的献身精神。
2. 具有良好的学风和严谨的治学态度，解放思想、实事求是、独立思考、勇于创新的科学精神，宽厚的理论知识和应用能力，能适应社会主义现代化建设的需要。

3.能够比较熟练地运用英语阅读本专业文献，并能运用其进行论文写作和学术交流；掌握计算机应用技术，具有较强的运用网络信息技术的能力。

二、研究方向
1.非线性规划与变分不等式
2.科学与工程计算
3.偏微分方程数值解法
4.计算流体力学
5.有限元方法
6.数值代数
7.保结构算法
8.微分方程数值分析的理论与方法
三、招生对象 

1、硕士研究生:应届本科毕业生、已获学士学位或具有同等学历的在职人员，参加全国硕士生统一考试合格，并经复试合格者。
2、博士研究生:应届硕士毕业生、已获硕士学位或具有同等学力的在职人员，经博士生入学考试并复试合格者。

四、学习年限

1、硕士研究生:三年

2、提前攻博生:五年

3、博士研究生:基本学制三年

五、课程设置

(一)硕士阶段

本专业准予毕业并获得硕士学位需修满32学分，非本学科及同等学力入学者为36学分。其中：A类课程即公共基础课8学分；B类课程即专业基础课8学分；C类课程即专业课程9-12学分；D类课程即选修课程4-7学分，其中跨二级学科选修课程至少一门。

	课程类别
	课程名称
	学分


	A类
	科学社会主义理论与实践
	2

	
	自然辩证法
	2

	
	英语
	4

	B类
	代数学
	4

	
	分析学
	4

	C类

（任选三门）
	线性与非线性规划
	3

	
	多元迭代分析
	3

	
	数值代数
	3

	
	偏微分方程数值方法
	3

	
	概率论
	3

	
	随机过程
	3

	
	数理统计基础
	3

	
	偏微分方程
	3

	D类
	计算流体力学引论
	3

	
	有限元方法
	3

	
	常微分方程数值分析
	3

	
	交换代数
	3

	
	近代回归分析
	3

	
	随机微分方程
	3

	
	动力系统
	3

	
	紧黎曼曲面
	3

	
	流形与几何
	3

	
	同调代数
	3

	
	代数学Ⅱ
	3

	
	基础数论
	3

	
	李群和李代数
	3

	
	代数几何
	3

	
	代数数论
	3

	
	代数K理论
	3

	
	组合数学
	3

	
	复分析
	3

	
	导出范畴
	3

	
	代数拓扑
	3

	
	微分拓扑
	3

	
	一般拓扑学
	3

	
	泛函分析（续）
	3

	
	黎曼几何
	3

	
	分析学Ⅱ
	3

	
	调和分析
	3

	
	网络最优化
	3

	
	凸优化
	3

	
	组合优化
	3


(二)博士阶段

现代科学技术革命与马克思主义

博士生学术交流英语

多元迭代分析的理论与方法

区间数学

数值分析的泛函方法

线性微分方程的非线性扰动
最优化理论与算法
矩阵不等式的理论与应用

特殊矩阵与矩阵的特殊运算

变分不等式的理论与算法

广义逆矩阵的理论与算法

Stiff方程的数值解法

工程计算引论

多重网格与区域分解方法

信号处理的数值方法

各方向最新文献选读

六、培养方式                                              
1、硕士研究生: 对硕士研究生的培养采用专业指导小组的形式，以课程学习为主、学位论文为辅。研究生入学后第一学年主要学习本专业基础课程，了解各研究方向基本情况，逐步明晰确立研究兴趣；第二学期结束前进行师生互选，确定指导教师，然后由导师根据实际情况制定培养计划，并负责主要培养工作。

2、提前攻博生: 为保证优秀博士生生源和科研工作的连续性，按不超过前一年度录取博士生总数60%的比例，在二年级硕士生中选拔优秀研究生提前攻博；提前攻博研究生的选拔要求为：专业兴趣浓厚、中期考核优秀、具备科研创新的基础和能力，对部分有突出才能或在读期间取得重要成果的研究生可不受成绩和名额的限制；提前攻博研究生学制为5年，学分修满后，在第三年直接进入博士阶段学习，不做硕士学位论文，不授予硕士学位；在第三学期末课程基本结束时，由系学位委员会对申请提前攻博的研究生进行资格考核，内容包括思想品德、核心课程学习成绩和科研能力，通过者转为提前攻博生，不通过者继续按硕士生要求培养；提前攻博生申请学位时，科研要求与普通博士生相同。
3、博士研究生: 对博士生的培养以学位论文为主、课程学习为辅。博士生在报考时明确指导教师，入学后由导师负责组织、成立指导小组，制定培养计划，博士生导师和指导小组负责全部培养工作。博士生在导师指导下须修读2-4门专业学位课程，其中导师讲授课程限1-2门。博士生在导师指导下选择学科前沿课题或有重要应用价值的课题进行研究。鼓励研究生在高水平的学术刊物上发表研究成果。
4、研究生综合能力和素质的培养:指导教师应安排硕士和博士研究生参加讨论班并作报告，鼓励他们听取本方向和相关方向的学术讲座和学术报告，加深基础和扩大知识面，有意识地培养他们的创造能力、分析问题和解决问题的能力、语言表达和写作能力。

七、考核方式

1、公共课及专业基础课以闭卷笔试考试为主。

2、专业课可用笔试考核，写专题综合报告，或结合口试进行，以考察研究生对专业知识的掌握情况、综合分析问题的能力、解决问题的思路等。

3、中期考核：由专业教研室负责组织中期考核小组，对硕士生的学位课程、专业课程、论文进展情况和对国内外最新研究动态和参考文献掌握情况以及政治、思想、品德等方面情况进行全面考核，并做出结论性意见。思想品德好，学习成绩优良，具有博士培养前途的，可推荐提前攻读博士学位；学习成绩良好，具有一定科研工作能力的，进入硕士论文阶段；个别学习较差，或明显表现出缺乏科研能力的，或因其他原因不宜继续攻读学位者，终止其学业，由系主任审核后，报研究生院批准。

4、博士资格考核：凡申请提前攻博的硕士生，必须通过博士资格考核。在第三学期末课程基本结束时，由系学位委员会对申请提前攻博的研究生进行资格考核，内容包括思想品德、核心课程学习成绩和科研能力，通过者转为提前攻博生，不通过者继续按硕士生要求培养。
5、博士研究生考核：由博士生导师指导小组全面负责博士生的考核工作。

6、所有考核（考试），都应包含对研究生掌握基础专业理论知识和相关学科知识的程度的考察，并重点考察他们分析问题、解决问题的能力和创新能力。

八、学位论文

研究生的学位论文是研究生培养的重要环节。学位论文的题目在导师的指导下选定。博士生的选题应是本方向的前沿和领先的课题，硕士生的选题应力求为本领域的热点；论文题目选定后，经历论文构思、查阅文献、搭写框架、推理证明、完成文稿等，应在研究生独立思考、独立工作的前题下，由导师指导完成。要求学位论文有独特的见解和新颖的结果，以获得优良的学位论文评价。

九、答辩和学位授予

研究生的学位论文完成后，首先由导师进行审阅。在导师审阅通过后，按照研究生院关于研究生学位论文答辩和申请学位的有关规定办理。

指导教师要特别注意研究生的学位论文有哪些创造性成果，有哪些新观点、新概念、新方法，有哪些不足之处。导师还要对博士生和硕士生完成并投出的学术论文做到心中有数，高标准要求他们，以达到培养优秀研究生的目标。
